' VALLED QseGo P rirorio e peLua

. P.R.P.

T STNDACO
( Nicolo Miceli)

"

COMUNE DI

IONE SICILIANA

BIENTE
CA

" CONSIGLIO REGIONALE DELL'URBANIS

B4

" IL SEGREI
(Dot Gineppe]

PERIFERIA OVEST

dr.geol. Aitilio Barcellopa -

PTO

ARTO
alesano)




ig . s B "?;'i ,&fﬁ%’%w »‘W“‘:é g . - .- e

sor

'

oy T~
L R 5
.

R .

CO\IU E DI VALLEDOLMO
PROVY. DI PALERMO

AI_I..E&»\Td ALT A DELIBERAZIONE DI CONSIGLIO COMUNALE
N. 446 DEL 31.07.2003 AVENTE PER OGGETTO: "DELIRERA N.34 DEL
" 20.06.2003 -INTEGRAZIONE E CONFERMA™

3 ’.—’\L‘LEDOL\IO,L] "..I'_DD; IL COORDIN. J;TORE

/ﬁ‘iec “\‘
- -z-\

. \"’} o 4 :
UFFIC%}:GEN‘I EDIPALERMO
A DL -
Visto ai sensi dellert.13 dellalegge 2.2.74 .64 conle -

prescriziondi cui alla nota di pari numero e data.
N.21408 - PALERMOLI 0SFEBBRAIO 1999 .. '3

L'INGEGNERE CAPO FF
I. AMATO -

R Gt ,--g.:‘_‘




|
|
1

P.R.P. — Periferia Ovest di Valledolmo (PA)

Con la dizione “Periferia Ovest” de] centro abitato di Valledolmo
intendiamo’ Ta porzione di area comprésa tra lincisione
idrografica che un tempo delimitava lo SViluppo ‘del paese nella
sua parte occ'identale e ‘T'incisione idrografica che si estende a '
limitare 1'area*cimiteriale; entrambe queste incisioni, dopo un
percorso quasi parallelo s'innestano nel Torrente Celso. Questa
porzione di territorio & sgddivisa in ‘'una parte a monte di Corso
Garibaldi, in gran part;e gié occupata (80% ca) da insediamenti
abitativi e in una parte a valle di C. Garibaldi libera da costruzioni
Questa periferia ovest ha la c‘onform\al_zion_e di un .rettangolo
avente dizm_ehs&ibm ca mt 250 x 300 con acclivita variabile (8°-10°
nella porz%ﬁe- _&?f'é‘;f"so-monte, 16"—18"“ ‘nella porzione verso valle).
La forma ge-o-morfologica ¢ quella _,_t1pica' dei terreni
prevalentemente argiliosi con Iﬂ versante che ne testimonia la

dinamica evolutiva, caratterizzata da lenti movimenti reptativi,

limitati~all'orizzonte superficiale, che si attivano in occasione di

eventi idrometereologici.

Il clima mediterraneo in gehére e con esso il nostro clima locale €
caratterizzato da un'alternanza di lunghi pe_m'.odi di insolazione e
contenuti periodi piovosi. Le argille sono sensibili a quest] ‘eventi
e reagiscono modificando i1 loro stato fisico; passano da uno stato
di essiccamento e di ritiro a uno stato di assorbimento e di

rigonfiamento, con modificazione volumetrica. Per cui, dell'acqua
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piovana, una frazione.viene assorbita dallo strato superficiale del
terreno e quella in esubero cerca di raggiungere i fondovalle
disegnando 1'fdrografia superficiale. .

L'idr_ografia superficiale.della nostra area & caratterizzata da due
incisioni, che delimitano 1'area, ed entrano in. attivita solamente
nei periodi piovosi. Quando accade che i periodi Veramen_te piovosi
si dilatano n'egli anni, 1'importante funzione di queste incioni
viene purtroppe dimenticata o sottovailutata e questi 'sgrondi
naturali vengono ricoperti e cahce]lati; al ritorno delle piogge
1'acqua non trova _1'] percorso che si era conquistato nel tempo, si
espande nel terreno '10' appesantisce e ricomincia la sua
instancabile opera di rimodellamento del suolo, provocando-
smoti:ar;nenti, nicchie di distacco, frane ecc. fino a quando non si
sara riconquistata il percorso che le compete..

Si sono volute sottolineare queste considerazioni perché nella
modificazione antropica che ha subito e contifuera a subire
quest'ar‘ea‘_saré opportuno, in via preliminare, attenzionare gquesti
aspetti e in ogni progetto si abbia cura di valutarne 1'impatto e se
necessario introdurre gli opportuni accorgimenti per rispettare le
prioritarie esigenze delia natura. _

Ad ogni buon conto, per fotografare lo stato attuale dell'area, sara
oppou;t_uno raggiungere una conoscenza del sedime eseguendo 1a
opportuna indagine geotecnica (penetrometrica e sismica)
supportata da analisi di laboratorio esequiti su campioni prélevati
nella stessa formazione, cosi da forniljlaré un giudizio sulla

pericolosita sia geologica che sismica della nostra area.



A tale.scopo & stata esegui”ta: (a). un'indagine penetrometrica,
onde ricostruire la Titologia 'Io;:ale.; (b) un'indagine sismica per
l'indﬂ‘viduazlion‘e de'lllo speséore degli stréti, I'andamento e la
successione dégl% stessi, oltre che per valutare, attraverso la
velocita di propagazione delie onde siémiche, la relazione locale
esistente tra densita del terreno e sua' bropri.eté_lelastica.

a) -Indagine meccanica ‘

Allo scopo di acquisire Un’a‘mig‘liore cénoscenza sulla meccanica
del terreno sono stati eseguiti due test penetrometrici, ubicati
come in planim.etria, per la determinazione in situ della
caratteristiche geomeccaniche prihcipali, oltre che per una
correlazione tra le prove sismiche e 1 test penet-rometr‘iéi,,
nell'intento di estrapolare I'indagine’ puntuale a tutta Il'area
interessata.

Per i test penetrometrici & stato utilizzato un .penetrometro
SUNDA DL 030; mediante 1a registrazione del numero dei colpi
necessari all'approfondimento di 10 cm della punta,
succesivamente elaborati, & stato possibile differenziare i vari
litotipl. Dall'analis degli'istogr‘ammi ¢ stato possibile costruire
le colonne stratigrafiche, dove sono stati indicati i livelli e
quindi gli spessori delle unita litologiche riscontrate.

Nell'area in oggetto e fino alla profondita e_splorata sono stati

individuati le seguenti modificazioni stratigrafiche: -
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;,i - damt 0,00 a mt -0,50 mt Terreno superficiale alterato;
’ - damt -0,50 a mt -2,0 Limi argillo-sabbiosi,

" normalmente addensati e asciutti,
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= 2,00 Ton/m?
Cu = 0,78 Kg/cm?
C' =0,28 Kg/cm?
¢ =410 X NET + 10 = 20° gradi

- dé-mt -2,0 2 mt‘;7,00 \ Limi argiilosi con poca sabbia
‘scarsamente‘_addensati e umidi. .
} - | . y = 1,90 Ton/m3
- ACg = 0,32 Kg/cm?
C' =0,2 Kg/cm?

¢ =+10XNpT + 10 = 16° gradi
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E - da mt 0,00 a mt ~1,20 * Limi argillo-sabbios],

“E | _ scarsamente addensati e asciutti.
; - damt -1,20 amt -2,20 Limi argillo-sabbios] meglio add.
‘f - damt -2,20 a mt -4,40 Limi argillo- sabbigsi,

}f scarsamente addensati e umidi
iﬁ -‘ y = 1,90 Ton/m3

:‘f Cu = 0,36 Kg/cm?

C' =0,21 Kg/cm?

| & =410 x NeT + 10 = 16° gradi

' - damt -4,4 a mt -6,40 Limi argillo-sabbiosi,

discretamente addensati
y = 2,0 Ton/m?

Cu = 0,79 Kg/cm?2

C =0,28 Kg/cmé

o=+415 x NeT + 10 = 20° gradi




Si riportano in éllegato: .

1) grafici Qc (Kg/cm;:}), 1 sono stati costruiti con la registrazione
del numero defi colpi necesséri per 1'approfondimento'délla punta
(6 = 0.36; B = 60°; A = 10 cma) di 10 cm, con un maglio a caduta
libera = Kg 30 e altezza di caduta ="_‘ 20 cm cost.alﬁti. In_duesto
istogramma penetrometrico e riportato il valore della resistenza
di rottura dinamica alla punta (Rd) che consente il calcolo del
carico ammissibile (Qédj, con un coefficiente di sicurézza uguale
a 3, mediante il rapporto Qad = Rd/20

2) interpetrazioni geomeccaniche : nelle interpetrazioni
geomeccaniche sono stati determinafi i parametri principali in
termini di valori medi.

Le colonne stratigrafiche allegate visualizzano litologicamente
quanto desc.rit-to negli istogrammi.

| test penetrometriche hanno fornito informazioni limitatamente
alla porzione piu superficiale del terreno (-7,0 mt dal p.c.) che
possiamo considerare rimaneggiato e- non hanno fornito
indicazione sulla profondita e caf‘atteristiche del terreno di base.

A completezza déll'indagine sono state utilizzate le risultanze
dello studio che I'Amministrazione ha fatto eseguire per
l'ampl-iamento dell'area cimiteriale sita nella steséa formazione.

Dalle triveltazioni esequite si evince che 1a potenza del terreno
rimaneggiato e di circa 10 mt e che il substrato in posto &
coétituit_o da argille grigio scuro ben consolidate.

Si riportano in allegato le risultanze delle analisi di laboratorio
che sono stati eseguiti su due c_ambio_ni indisturbati: S1C1

prelevato nell'interno del liv'e’Hp rimaneggiato e SsC2 prelevato



nell'interno del]é argille di base. .

A riscontro e verifica delle car‘atteFi’stiche geomecaniche
determinate .in sito si rip"ortano i risultati delle analisi di
laboratorio deéunti dalle prové di taglio diretto "CD" _che' hanno
messo in evidenza.i seguenti para'mefri'ge'bmeccani;:i: |

S1C1 - Limi argillosi, matrice del terreno rimaneggiato

Il

- Peso di volume () 1.90 Ton/mi3

.

= Angolo di attrito interno (¢") 16° gradi

- Coesione drenata (C') '0,20 Kg/cm?

SSC2 - Argille di base

- Peso di volume () 2,15 Ton/m?

~ Angolo di attrito interno (¢

18° gradi

- Coesione drenata (C') = 0,80 Kg/cm?

L'esame def déti acquisiti consente di affermare che il substrato
dell'area alle piccole e medie profondita é~ data.da una facies
superficiale, 1imi argillosi rimaneggiati con trovanti arenacei;
costituenti l'orizzonte caotico della comrhist10ne_tr*a il lTembo
Sicilide e i’l Flysch Numidico e da una facies piu profonda, argilie
grigio scuro , costituente la formazione in posto.

Entrando nel merito delle que'stion_i tecniche, si osserva che la
facies superficiale non ha potenza urﬁforme, ma variabile
nell'ordine dei 10 mt, e ha cératteristi,che metcaniche non sempre
rigorosamente uniformi per la con.natur:ata caoticita della
formazione. Un'insidia da sventare, quandd s'indga su guesto tipo
di terreno come terreno di fondazione, &€ quella che non sempre con

la profondita le condizioni meccaniche del terreno migliorino, ma



oo e et v i b

sovente si rinviene in -superfice 11 Tivello pil addensato,
meccanicamente buoho, mentre piu in prof‘o"ndité il livello meno
addensato, meccanitamente.' scadente. Nel suo insieme questo
litotipo, sotto. 'aspetto geotecnico & ascrivibile ai terreni a
composizione argi]llosa" avente ‘Uhé eTevat.'a' plasficita
relativamente alla parte "coesiva" e coh un effetto stabilizzante
della compone_nté “angolo d'attritd" non elevato.

La considerazione fina]é,.di 'quan'to sin qui esposto, & che 1'area in
oggetto, in rif:etir-ﬁento alla "zonazione del rischio geologico”,
deve  essere incluéa tra le "ZONE MEDIAMENTE ESPOSTE" in quanto,
anche se € possibile rilevare la presénza di remote condizioni di
pericolosita, pure questi fattori di esposizione sono facilmente
rilevabili ed eliminabili (uno studio specifico sulle singole
costruzioni .potré stabilire la quota d'imposta delle fondazioni, in
quanto sembra inevi'tabile raggiungere il terreno in posto, dopo

avere superato la porzione di terreno superficiale rimaneggiato).

b) Indagine sismica

IT metodo sismico adottato & un mezzo d'indagine geognostica
indiretta del sottosuolo. La sua possibi]ité' d'impiego si fonda su
una cératteristica fondamentale e distintiva dellé rocce, quella
cioé .di reagire elasticamente alle solleciazioni ondulatorie,
improvvise e di breve durata, provocate nel nostro caso da un
colpo di maglio su di una piastra di duralluminio. Cosi sollecitate,
le rocce diventano sede di propagazione di onde di deformazione,
dette anche elastiche, che assumono determinate velocita, si

riflettono e si rinfrangono in dipendenza delle proprieta (densitd



ecc.) e dello. stato fisico che le caratterizza. . _
Nell'area d'indagine, & stato eseguito un rilevamento sismico
seguendo questa mtodologia: |

1) sono stati eseguiti n° 4 profili s1sm1c1 secondo pid linee d1
pendenza e in pross1m1ta dei sondaggi meccanici, per una concreta
correlazione tra.le caratteristiche geomneccaniche del terreno e .la

velocita di propagazione dell'onda sismica;

'2) si sono- interpetrate tali linee e si & confrontata la litologia

con l'interpretazione effettuata.rNe e scaturita T'individuazione
dellé spessore degli strati, la successione e I'andamento degli
stessi; -

3) si e vista la correlabilita dei dati e si & associata la velocita
sismica = 400-535 m/sec-al livello di limi argilio-sabbiosi
superficiale, scarsamente addensati; la velocitd sismica
1000-1666 m/sec al livello di limi Sabbio—e;rgillos'i sottostante,
meglio addensati; 1a velocita di 2000-2500 m/sec agli strati di
argille grlg1o azzurre di base. |

La distanza di (B) da (A) & stata di 60 mt e i 6 geofoni sono stati
disposti. ad una distanza costante di 10 mt .

Mediante le registrazione dei tempi d'arrivo ai sei geofoni, & stato
possibiie costruire le dromocrone, calcolare le velocita e ricavare
quind'i, le sezioni stratigrafiche allegate con’'la differenziazione
dei diversi livelli e spessori. Nell'area in' oggetto e fino alla
profondita esplorata si possono individuare ftre lHvelli
stratigrafici fondamentali:

1% Livello: ¢ 11 terreno -superficiale, dallo spesore di ca 3,0 mt,

che comprende i1 terreno agrario dallo spessore di circa 0,5 mt. la



cui disgregazione e la suaalterazione & opera naturalmente degli
agenti meteorici efartnﬁciahnente opera -deli'uomo. -Nel suo
complesso si tratta di l}mi argﬂlo—sabbidsi pit- 0 meno
scarsamente addensati, con una v. sismica che & q1 '49’0—555 m/s.
2° Livello : si tratta sempre df limi sabbio~argilfosL Jﬁeglio
addensati, dallo spessore di 7J3—12,0.'La velocita sismica & di
1250-1666 m/sec; - |
3°. Livello : & costituito dalie argille di base di colore
grﬁgio—azzﬁrro:tndlto bene addensate e asciutte. La velocita
sismica ¢ di 2000-2500 m/sec. _

La considerazione finale, di quanto sin qui ésbosto,é che nella sua
generalita l'area in oggetto, in riferimento alia "zonazione del
rischio sismico”, deve essere inclusa 1.;ra le zone 1a cui rigidita "R"
e compresa tra 1,0 e 0,7 e per le quali si adottera un coefficiente
di fondazione "€" = 1,2 a meno delle porzioni d'area che sono piu
acclive e per le quali i1 rischio sismico & piU elévato da come

descritto tra le situazioni particolari.

Intervailo Rigidita Coefficiente di fondazione

1 1,0+0,7 : 1,2




Analisi del pendio.

In ottemperanza alla normativa vigente “(ed" in. particolare alle

prescrizioni DM 11/03/88) é stata svolta un‘analisi del pendio
es1stente nella zona oggeto dell'edificazione. ‘

I calcoh di ver1f1ca allegati sono stati eseguiti sulla base dl
un‘adeguato rilievo planoaltimetrico e secondo _1a linea .di
massima pendenza; sono stati utilizzati i parametri geotécm‘ci
pid conservativi ricavati per l'area e si & tenuto chtQ delle
potenziali superfici di scorrimenfo. _

L'analisi ddi stabilita del pendio & stata svolta ricercando le

condizioni di sicurezza del suddetto éompl'esso nei riguardi degli

~sforzi di taglio presenti nelle sue varie parti in presenza di carico

e di falda.

Le verifiche, effettuate per pit linee potenziali di rottura, sono

state eseguite con il metodo di Fellenius ipotizzando superfici
subcircolari all'interno del substrato e deH’a coltre piu
superficia?e. Si é ino]tre tenuto conto deila normativa sismica
vigente introducendo un coefficiente sismico = 0,07.

Come. deducibile dagli allegati tabulati, per la porzione di pendio
che si sviluppa a monte del Corso Garibaldi (profili sismici n® 1 e
2), in tutti i casi il pendio & risultato stabile ed entro i limiti di
sicurezza previsti dalla normativa.

Per la porzione di pendio che si sviluppa in;/ece a valle di Corso
Garibaldi (profilo sisf‘nico n°® 3) per il. cerchio n° 5 é. stato
registrato un valore Fs = 1,19 .che é inferiore al valore Fs = 1,3

ritenuto il valore limite al di. sotto del quale i) pend1o commCIa a

essere considerato instabile.




Ne'consegue che per; la zona a monte di Corso Garibaldi permane la
legittimita di essere stata catologata come ZONA MEDIAMENTE
ESPOSTA, mentr‘*e la zona é valle di Corso Garibaldi & stata
catalogata come ZONA RITENUTA ESPOSTA . |

L' avverbm MEDIAMENTE viene usato per sottolmeare il fatto che
1'esposizione al I"18Ch10 non ¢ legata alla stabilita del pendio, che
si & visto essere stabile, ma & legata al fatto che in effett
esistono remote condlzlom dl per1colos1ta e fattori di esposizione
riferibile éHa ::a‘ot‘ica commistione tettonica tra faciés diverse.
Questi rischi tuttavia possono essere facilmente rilévabili ed
eliminabili [gli interventi saranno possibili solo a seguito di studi
specifici che definiscono le limitazioni d'uso e le prescrizioni
necessariel.

Come prescrizioni di massima si fara in modo che i carichi
dovranno grav‘are su terreni meccanicamente buop-i e bisognera
adottare tutte le precauzioni affinché non si venga a creare una
condizione di falda che attualmente non c'é.

In quest’ottica il pendio risulta essere essenzialmente stabile,
anche se sara il caso di non sottovalutaree il fatto che
aH'adméntare dell'acclivita il coefficienté di sic_urezza diventa
molto-vicino al valore limite, per cui saranno da precludere alle
costruzioni le porzioni di terreno che sono pil acclive come guelle
prossime alle incisione idrografiche. ‘

_Perla zoné a valle di Corso Garibaldi, permane. la catalogazione di
"ZONA RITENUTA ESPOSTA" in quanto, in aggiunta ai rischi

facilmente rilevabili ed éliminabili,c_ome per la 'parte a monte, si




aggiunge 1a precaria condizione di stabilita del pendio (n 2 1,9).
Sara “da precludere, o gquantomeno esaminare con estrema
oculatezza, qua181a31 mtervento ad eccezione di quem necessari a
ridurre lattuale livello di rischio.

Dal-punto di vista-sismico le condizioni di stabilité.di un terreno
in pendio sotto eccitazione sismica sono' legate a numerosi fattori
e precisamen_te'a]la configurazi.or"\e geometrica, alle proprieta
dinamiche dei ,matefiéli; alla situazione idraulica, alle
caratteriétich]a dell'eccitazione. Tra le caratteristiche
dell*eccitazione particolare importanza ha 1a durata, che
soprattutto nei terreni.coesivi e nei.terreni granulari addensati
interviene come elemento decisivo sulla probabilitd o meno di
collasso. La presenza di una componente 'verticale del moto pud
ancheissa cdndizionare il comportamento del .piendio, in ragione
del fatto che incide sul peso del terreno riducendolQ-

In generale le azioni sismiche esplicano nei terreni in pendio una
duplice azione che consiste nell'aumentare 1e forze squilibranti e
nel diminuire le caratteristiche di resistenza dei terreni. Per
effetto del terremoto si generano delle forze di inerzia che
cambiano alternativamento di segno e che inducono nel terreno
delle sollecitazioni cicliche in aggiunta a qﬁelle statiche
preesistenti e delle deformazioni permanenti che continuano ad
aumentare. La perdita di resistenza & legata a tale aumento delle
deformazioni cicliche permaneneti & nel -caso di drenaggio
impedito alla crescita progressiva delle pressioni interstiziali.

Nel. caso dei terreni incoerenti il collasso puo avvenire in genere




per liquefazione me'ntre' nei terreni coesivi per effeto di grandi
deformazioni. o . |

[n considerazione di quanto detto, nell'area in.esémé non si
prevedono fenomeni df focaiizzazione‘"geoinetrica',' dell’energia
sismica incidente in quanto non vi sono vere e proprie irregolarita
topografiche (posizione di culmine, creste, bordi di terrazze)' e
morfoloéiche (substratq roccioso presso i bordi di pitcole valli o
concomitanza di brusche variazioni di spessore di depositi
superficiali), né si prevede un ¢omportamento sismico anomalo
del t'err_eno di fondazione, in quanto non si prevedono cedimenti
differenziali per fratture o per grandi deformazioni del substrato
argilloso o per abbassamento del piano d'itmposta degli edifici per
fenomeni di liquefazione.

A proposito del fatto che il terreno & in pendio, la sua stabilita
pud essere localmente acutizzato dal terremoto in funzione

dell'acclivita, che nell'area a monte di Corso Garibaldi & modesta.

dr. geol. Attilio Barcellona




1 PERIFERIA OVEST ‘DEL COMUNE
DI VALLEDOLMO (PA)

{

COROGRAFIA in scala 1: 2.000
LEGENDA
A B Profilo sismico

Test penetrometrico

Sezione stratigrafica che ricalca
il pendio sul quale & stata operato
il calcolo sulla stabilita.

Delimitazione dell'area d'indagine

Dal punto di vista geologica I'intera porzione di
area indagata & costituita da limi argillo-sabbiosi con
intercalazioni arenitiche, prodotto della commistione

tettonica tra lembi di Sicilide e Flysch Numidico, :

Pericolusiti GEOLOGICA Pericoloxita SISMICA
La riserva sulla eépoﬁﬁone dell'area Mediamente La riserva sulla ésposizione dell'area & da
¢ da ascrivere alla caacita della copertura. ESPOSTA ascrivere alla scarsa resistenza al taglio di
La riserva puo essere tolta qualora sia particolari livelli presenti nella copertura
accertato che il substrato di fondazione (facilmente superabile dagli sforzi ciclici
& meccanicamente buono indotti nel terremotoa).

La precedente considerazione & Una componente verticale del moto pud
gravata da un aumento defla Tyt condizionare il comportamento del pendio
. pendenza che porta sotto limite — pid acclive, in ragione del fatto che '
il coefficiente di stabilita, i incide sul peso del terreno riducendolo.
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BUNDA DLOSO S PENETROMETRO DINARMICO-STATICO
. Frofondita’ - (m)
Fesistenza specifica alla ounta del penetro- -  (kg/cmag}
melro statico
Numero di colei misurati- oer annrofondimenti -
di 10 cm
Resistenza di rottura dinamica alla punta” =~ (kg/cma)
(modificata secondo il coefficiente Chi ca-—
ratteristico dsl Penstrometro DLOZIC in JFun-—
zion= della orofondita
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”"RHAZIDNE DEGLI STRATI E DETEMINAZIUNE DEI PARAMETRI BEDMECCANICI
#“1term1n1 di valori medi -

Pressione verticale efficacie

!

Lo=sione non drenata {(Schmertmann 1973)

Densita’ relativa (Mitchell & Katti 19817

Fotenziale di liquefazione delle satbie
(Bedd 1977)

Modulo i Joung (Schmertmann 1970-1978)

Modula di comnressibilita' edonetrica
{Trofimenkov 1974, Mitchell e Gardners

. Vensione ammissibile sullo strato secondo
L'Herminisr ner un 1ncastro delld foanda—
Agxone w1 metr

- Posete Y .

- ﬁngQ1m'di attrito (Mitchell e Katti 1981

(kg/cma)
(koloma)
{ gradi)

{ K

tha/eme)

{lg/emn)

e
H - Frofondita'’ - m )
NDLOZOm - Numero medio di colsoi misurati per ao— -
profondimenti di 10 cm misurati in com-
Dlata agsenza di attritec laterale
Ra q15tmnha media specifica, alla bunta dezl - {hg/cma)
‘nenetrometro statico
Resistenza media specifica statica equi- - {ko/cma)d
valente . ricavata ner correlazione emoi-
rica con la prova penetrometrica dinamica
in terreni prevalentamente incoerenti
L.itologia orevalente {(Eegemann) -
Fesoc di volume in situ - (Ton/mc3
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S Penetrometrico (Cantiere 1/45)

" Periferia Ovest di Valledolmo (PA)

COLONNA
STRATIGRAFICA
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Terreno sup. alterato - ' .

Limi argillo-sabbiosi,
normalmente addensati

Limi argillosi,
scarsamente addensati
1 - Gd = 1,9 Ton/mc

‘ Cu = 0,55 Kg/emgq

¢ = 0,20 Kg/cmgq - )
FI =410 x NPT + 10 = 16°

Argille sabbiose, i
bene addensate
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Limi argillo-sabbiosi
1,2 +/- addensati

‘ : Gd = 1,9 Ton/mc
| Cu =0,56 Kg/cmq

2,2 |~ ¢ =0,21Kg/cmgq : .
/ FI = Y10xNPT+ 10 = 16* gradi - .

2F —4.4 : Limi argillo-sabbiost,
g - |1 discretamente addensati
¥ 6d = 2,0 Ton/mc
{1 C' = 0,78 Kg/cmq
! 6.4 € - =0,28 Kg/cmg
’ FI =~ 10xNPT + 10 = 20" °
Limi argillo-sabbiosi,
poco addensati
-9
-10
-11 .
-12 '
-13 E
-14 . . :
-15 ‘ .
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Lavaro Progetto di ampli.amehtt':n del cimitero comunale df Valjeddlnjo
Committente |Ditta Idrogeotécnica Madonia N - . . |

“ Sondaggion. [__1 | Campionen.[ 1 -] Profondita dam. [550 ] -am.[ 6,00
E SCHEDA IDENTIFICATIVA CAMPIONE
3 , t : ;
£ Data prelievo N R - Data consegna al laboratorio 12.11.96
w4 : ’ ) ..
f [ Modalita di prelievo fcampionatore a pareti sottill infisso a pressione nel corso di sondaggio meccanico |
13 Contenitore " [fustelia metallica _ . ' _ ]
3 Forma campione [cilindrica T — ]
i1 § . .
18 Condizioni campione [diviso in due segment |
gE
3%
?f’é - Prove effettuate * . 20,71 (1) ?0.7.2 (1) 20.7.2(3) - 20.7.2(6) - 20.7.2{11) 20.7.2(13)
grf N 20.7.3(5)  207.3(7)  20.7.3(9)  20.7.3(18) 20.7.3 (19.3)
il Pocket Penetrometer [ 25 | 50 | 25 | 25 | ] I ] Media [ 31 |
| (kPa) . —
i} ' | ' '
pil ¢ Reazione allHCl ~ Assente Debole Forte
HE , ‘
‘.:?;"‘ ;.
‘g :
:;ﬁ 1 7 cm. 8,3 -
wf o . DESCRIZIONE MACROSCOPICA
T v Argiila con limo, coiore Munsell 10YR 5/2 "Marrone grigiastro”, moito-
; ) - umida, da molle a poco consistente. '
: ' Presentl scaglie a consistenza marnosa  disperse nella matrice
I .Indifferenziata ed elementi 1apidel ghiaiosi. , i :
| ch

c- .

3 cD

£

Q -

: livello bagnato

R inconsistente
. ED . * o . . - ‘ ‘

b o

W Notq:_le slg]e f__annp riférimento alle voci-dgl vigente prezziario regionale
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> &2 {aboratorio di geolecnica

Sondaggio n.1. Campione n.1. “Prof. m.5,50-6,00 . - Lav. n.47

{4 CARATTERISTICHE FISICHE

47 PROPRIETA' INDIC!

%‘; Contenuto naturale d'acqua (%) - C 33,0
b Peso speclfico dei grani {g/cm®) o , . 2,72
?:. ] Peso unita di volume (g/cm?) . 1,90
% Peso seced unita di volume (gfem®)’ ' . 1,43
it Peso sature unit3 di volume (g/em®) 1,95
% Peso sommerso unita di volume (g/cm®) ’ 0,90
f14 Indica dei pari 0,904
-‘?* Porositd. (%) ' - 47,5
"7- Grado di saturazione (%) . 99,3
0 '-

ab LIMITI DI CONSISTENZA
%‘. 3 Limite di liquidits (%) - ' 53,1
%:é |Limite di piasticita (%) : 23,5
ii; ' Limite di.ritiro (%) .

_*{g;fF indice di consistenza . ‘ 0,68
Y | Indice di plasticita - T 206
wt B ,

f,‘ﬁ ALTRE DETERMINAZIONI

el § Indice di attivita ‘ 0,68
TE Coefficiente di uniformita o ‘

Coefficiente dlf curvatura -
Frazions fine <0,075 mm (%) 81,2
Tenore In sostanza organica (%) '
|Tenorein CaCQ; (%) .
Pocket penetrometer test  {kPa) | £y
Classificazione C.N.R.-U.N.I. 100086
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"Sondaggion.t Campione n.1 «-Prof. m.5,50-6,000 . . - : , Lav. n.47

Passante (%) .

100

ANALIS| GRANULOMETRICA -

ARGILLA ~ °~ UMO - . .  SABBIA GHIAA  °  clovToul
. |

. L8~
a0 : - , i ! _ 1/‘

Y

11,

80"

70 , H V4

80 : .

40 .

30

20

10

0,002 0,06 20 . 60,0
' ’ ' Diametro grani {mm)

FRAZIONI GRANULOMETRICHE (%)

Argitla = 437 .
Limo 375 | '
Sabbia 12,1

Ghiaia ) 6,7

Clattoli

Coefficiente di unifarmita
Coefficiente di curvatura

[Classificazione A.G.I. . ] [ ARGILLA CON LIMO SABBIOSA DEBOLMENTE GHIAIOSA |

Note: la fra‘zione‘sabbio-ghaiosa & costituita in parté da minute scaglie marnose




B TECNOLAB

Iabotatono df geatecmca

= anom ek

E ; Sondaggio n.1 Campione n.1 : Prof, m.5,50-6,00 : S . Lav. n.47
. CLASSIFICAZIONE DEI TERREN! A GRANULOMETRIA FINE
$ - 70 ‘ - T
11 - ~ . i .
Z 1 Carta dli plasticita-di Casagrande
E or S S o
11 i}
i s
t - 50 = . 6
; T i
il g : .
1) -« Linea A
§ T 40 |
i 3
{ ' oy 4
' T 30 K 5
il E .
i¥ 20 | | 3
i 10 r / 2 .
[y § -
b : _ ' .
i / ‘ :
L 0 . - L — L —1 :
H 0 10 20 30 40 50 60 70 80 80- 100
% . ' Limite di liquidits (%)
Wk 1 Limi inorganiel di bassa compressibilita
b 1 2 Limtinorganici di media compressibilita e limi organici .
‘;; . 3 LImiinorganici dl alta compressibilita ed argille arganiche
;’; ] 4 Argille inorganiche di bassa plasticita
‘7' § Argille inorganiche di media plasticita
{aﬂ : 6 Argille Inorganiche di alta plasticita
il
)
2% 3
i Classificazione in base all'indice dl attivita
i .
%‘* g — — — ! ] ! !
3 § 000 025 050 075 100 125 150 175 200 225 250 275
24 § . Indice di attivita A
{;: _ A<0,75 Terreni inattivi ‘
Y 3 0,75<A<1,25 Terreni narmalmente attivi
W 1,25<A<2,00  Terreni attivi
A>2,00 Terrenl fortamente attivl
Classificazione In base all'lndice di consistenza
.l ] —a : : — ] —
000 025 05 075 100 125 1,50 1,78 - 200 225 250
T Indice di consistenza lc
le<0 Consistenza fliida
0<lc<0,25 " Consistenza fluido-plastica
0,25<le<0,50 - Consistenza molle-plastica
0,50<lc<0,76 ~ Consislenza plast:ca .
'0,75<le<1 Conslstenza sul'do-plastlca
lc>1 Consastenza semlsalida ) (Wn>Ws)

el | L Conslstenza solida (Wn<Ws) . . - _ - )
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Sondaggio n.1"C§mpiona_n.1:_;F;;6f. m_.g,goz__q{og ' T 'L_av; ?__ a7

PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA '

70

e Sy

. - . ) . —— .
60 : ..“ . / --‘-'-—._'__

S0

.

40 / ' : :
30 1 . ‘ '

20

T

O g ]

Tensioné {kPa)

B e L e

ot

10

R ey

G g

2
Tl der A

e
aEuEe .

0

0,00. 500 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00
Deformazione Dhih (%)

=
P T Ter e

Caratteristiche fisico-geametriche del pravino

S Y

Altezza iniziale (mm) 75.6

st

Diametro iniziale [mm}) 37,5

i

Rapg&do htd 2,0
Umiditd (%) 26,4
Peso di volume (glcmsj 2,00

e PIEy

ot

By

Srr o Ty LR

Yoy ¥ onee

Pt

()

s U
Rl e

: ' indice def vuoli L. 0,718

Grado di‘saturazione (%) ! $9,9

i

el
<%
Lo

- ""_'\"':‘:‘T;‘f_w‘“
R e
P + G

Risultati della prova Schema di rottura

Veldcitd di deformazione (mm/min) . 6.0 -

Tensione a rottura (kPa) 634 . ' O

Deformazione a rottura (%) . 31,79 {

‘ } /

Modulo secante (kPa)
Modulotangente (kPa) . ... s . -

Modulo tangente iniziale (kPa) - -~ - A J

Note:

L

JE o ut,
SR S U . S LI 5 S o N
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Parametri di resistenza al taglio”

Coesione drenata (kPa)

Ango!o d'attnto drenato (')

(1 kPa=0,01 kg/em?)

Sondaggion. Campionén.1 . Prof.m.5,50-6,00 " Lav.n.d47
PROVA Di TAGLIO DIRETTO CD
400 1
350+
__ 300 ¢
1]
q [
4 i
@ 250
] ]
E 1
© 200
_ﬂ + - .
@ 1
g 150
0
g |
2 ®
100
1 ’
50 1 v
0 i
0 - 100 200 300 400 500 600
. ’ Carico verticale (kPa)
. Caralten'étiche fislco-geometriche del provini
Provino A Provino B Provino C Provino D
Inizial | Finali " Iniziall | Finali | !niziali | Finafi { Iniziali | Finall
Altezza {mm) 216 | 203 218 19,2 21,5 19,5
Lato (mm) 60,0 | 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0
Volume (mm®) 1296 | 1218 | 1308 | 1152 | 1290 | 1170
Umidita (%) 34,347| 30,97 | 32,09 | 29,09 | 32,71 | 27.71
Peso di volume (g/cm®) 188 | 1,93 | 188 | 195 [ 1,91 | 1,04
Peso di vol. secco (glem?) 140 | 1,47 | 142 | 1,50 | 1.44 | 1,52
Indice def vuet ) 0,943 | 0,847 | 0,914 | .0,801 | 0,804 | 0,792
Grado di saturazione (%) 899,05 | 99,45 | 9549 | 98,78 | 99,52 | 95,17
Fase r.fi consolidazione
Prov.A | Prov.8.{ Prov.C | Prav.D
Carico vesticala (kPa) 125 251 350.
|Burata di applicazione del earico {min) 1260 { 2640 | 1260
Deformazione verticale (mm) 1,591 | 3,321 | 3,594
Fase di tagiio -
Carico verticale (kPa) .| 125 251 350 |
_|Velocita di deformazione (mm/min) .0,0018 | 0,0018 | 0,0018
Spostamento orizzontale a rottura (mm) 2,78 1" 2,78 3,65
Tensione tangenziale a rottura {kPa) 454 | 88,0 | 118,7

i
R
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Sondagglon.t Campionen:d . Prof.m.5,50-5,00 Lav.n.47
PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
- ‘Fase.dl consolidazione
Dlag_ramma"cedimenﬂ-ter_rj,bo ,
0,00 4=
N \
1,00 ; <
Jk ~
£ W0 ' 125 KPa.
E
2 2,00
£ ] .\\
ke +
a
s ‘\
3,00 \ P :
- \ \
- N 251|kPa
[ [——
3,50 e —— 55
4,00 .
0,00 10,00 20,00 40,00 50,00 60,00
-\flempo {min)
‘ ; Prov.A Prov.B .| Prov.C Prov.D
Carico verticale (kPa) _ 125 250 350
Durata di applicazione del carico {min) 1260 2640 1260
Altezza Inizlale (mm) 21,60 21,80 21,50
Altezza finale (mm) 19,96 18,48 17,90
Deformazione verticale (mm) - 1,891 3,321 3,594
Inizio consolidazione primaria {mm) 0,636 1,306 1,438
Fine consolidazione primaria (mm) 1,617 3241 . 3,450
hoo  (min}
Velecita di deformazione in fase di tagllo {mm/min)

L Bt e e (TN R i/
e B T . s :
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Sondagglon.t Campionen.1- Profm550-600 = . S - Lav.nd4?

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD

Diagramma spostamento orizzontale-tensione tangenziale

120 : ' '

i 100 ——
‘f!r o
_;‘:' X a0 . ] ——
@ F" / . 251 kPa
4 Ry
st | g .
i g 60 / ,
P g
b -t ’ .
ar 2 / / . -
2 3 40 —
W §

[t

B / / -~ 125 kPa
y’& . X - .
20 :

0 1 2 3 ’ 4 . 5 8 7 8

Spostamento orizzontale (mm)

- Dlagramma spostamento orizzontale-deformazione verlicale

0,00 4

C;,‘IO 1

020 1 . .
HENNN
oo | NN

— | .
\ - Q-—-}_; . 125 kPa
\

Deformazione verticale (mm)

0,50 -

_ —
\ 350 kPa
0,60 e S ‘_
0I70 " - i -
0 1 2 - 4 5 8 7 8

Spostamento orizzontale (mm)
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- leboraloro . dl - geofecnica

N -
N L3

Sondaggion.i Campionen.1 Prof. m5,506,00 : C ¢ Lav.n.47 -

R N

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA
Risuitati della prova '

Caratteristiche provino * Iniziali Finhali
Diametro (mm) 50 - 50
Area {mm?) . 1863 | 1.963
Altezza (mm) : 1,00 17,20 )
Volume (mm?) - -] 37.288 33.755
Umidita (%) 32,36 - 27,09
Peso specifico (g/em?) | 2,72 2,72
Peso di voluma (g/cm”) 1,88 1,99
Peso di vol. secca (g/em?) 142, . 1,57
Indice dei vuoti 0,915 0,737
Grado di saturazione (%) 96,20 100,00
_Carico | Cedimenti | Cedimenti Modulo Coefficiente * Coefficiente
verticale £ e edomelrice | consolidazione permeabilita
(KPa) - (%) (KPa) (cm¥sec) {cm/sec)
0 0,00 0,915 )
12 : 0,35 0,908 3.429 )
25 : 0,78 0,900 3.023 1,78E-03 5,78E-08
50 ’ 1,97 - 0,877 2101 . 1,84E-04 8,59E-09
100 4,15 0,836 2.294 1,87E-04 8,00E-09
200 7,23 . 0,777 - 3,247 1,68E-04 5,08E-09
400 : " 10,87 - 0,707 5.495 1,49E-04 2,66E-09
800 14,62 0,635 10.667 1,49E-04 .1,37E-09
1.600 | 18,56 0,560 20,305 1,43E-04 6,91E-10
400 16,85 0,592
100 14,31 0,641
12 ' 10,49 0,714
Indice di compressione i - (1 kPa=0,01 kg/cm?)
Indice di ricompressiona : :

1 e et b e aem = R -
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Sondaggio n.1 Campionen.1  Prof.m.5,50-6,00 Lav.n.47

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA'
Curva di compressibilita

B

1,00

s

oL R
ZrEa Atk
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0,80

e
A
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Indice del vuoti
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laboratorio di geolecnica

Riferimento n.

Lavoro . Progetto di ampliamento del cimitero comunale di Valledoimo
Committenta [Ditta ldrogeotecnica Madoﬁia ‘ ) . ' _ —I

Sondaggion. [_5 ] carmpione n{ 2] Protondita dam. [i2,00] am[7250
SCHEDA  IDENTIFICATIVA CAMPIONE

Data prelevo T Data consegna al laboratorio

Modalita di prelievo A[gampionalore a pareti Wmﬁsso a pressione nlel corso di sondaggio meccan-ico |
Contenitore | ‘ig.rstel'la metallica : . ]
Forma campione Iil}ndrica ' . ]
Condizionl campione (diviso in due_ segmenti . : : _ ]
Prove effettuate * 20.7.1 (1) 20.7.2(1 20.7.2 (3) 20.7.2 (6-) 20.7.2(11) 20.7.2(13)

20.7.3{18)  20.7.3(19.3)

Pocket Penetrometer (>500 [ >500 [ >500 | >500 ] | I I 1 Media
{kPa) '

Reazione all'HC! Assente Debole Forte

— -‘cm. 8,4 "i

DESCRIZIONE MACROSCOPICA . -
T v - Limo con argilla colore Munssli 10YR 41 "Grigio. scuro”, umido, molto
consistgnte. - . )
. Presenti diffusi deposit] saponosl biancastri che conferiscono al campione
I cb elevata sfaldabilita lungo piani sub paralleli all'asse minore del campione ed "
elementi lapidei aventi forma sub angolare, )
o CcD
o]
™
E CD . '
oLL
RN

* Nota: le sigle fanno tiferimento alle voci del vigente prezziaric regionale

Ch g o b
PIPIFE. 3 A U
. PN .



. laboratorio di geolecnica
2wl w1 T e

: Ll R A :
B Sondaggio n.§ Camplonen.2 ~ Prof. m,12,00-12,50 o i Lav. n.47 -
o 3 W R
]
gt
M .. CARATTERISTICHE FISICHE
iy .
[ - '
:; PROPRIETA' INDIC . .
E::f Contenuto naturale d'acqua (%) - 17,0
e Peso specifico dei grani (g/cm®) ' ’ 2,72
*ﬁ Peso unita di volume {g/cm’) o : ) 2,15
iﬂ Peso secco unita di volume (giem?) - _+1,84
<ﬂ Peso saturo unita di volume (gfcm?). - : 2,51
i Pesa sommerso unita di volume (g/cm?) 1,18
fr Indicedefpori = y ' " 0,480
1 Porositd (%) - 32,4
; Grado di saturaziona (%) ' 96,3
P LIMITI DI CONSISTENZA
e Limite di liquidita (%) ' ‘ 33,5
IL Limite di plasticita (%) 22,5
o | Limite di ritiro (%) _
“.-"5? : ndice di cqnsistehza ‘ ’ . 1,50
; Indice di plasticita - 11,0

s

i i
r

13
r
S T o e

"

ALTRE DETERMINAZIONI
Indice di attivita . 0,45
Coefficiente di uniformita '
-|Coefficiente di curvatura
Frazione fine <0,075 mm (%) T 82,0
Tenore in'sostanza organica {%) '
Tenore In CaCO; (%)
. |Packet penetrometer test  (kPa) . >500
Classificazione C.N.R.-U.N.l. 160056 ‘
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0,002 0,06 2,0 .. " 60,0
' Diametro grani {(mm)

Ear s

At

Tt b S
g

= PR 2l e
LR T

FRAZIONI GRANULOMETRICHE (%)

Argilla  * . 24,2
Limo ‘ 57,8
Sabbia 10,9
Ghiaia ' 7.1
Ciottoll _ ) ‘ ; .

Coeifficiente d uniformita
Coefficiente di curvatura
(Classificazione A.G.I. 1 {__LIMO ARGILLOSO SABBIOSO DEBOLMENTE GHIAIOSO ]
Note:la frazione sabbic-ghiaiosa & costiluita in parte da minute scaglie marnose
i\ ':‘ - 5 .- R
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Sondagglo'n.5 Campione.n.2~ Prof. m.12,00-12,50 Lav, n.47. .
CLASSIFICAZIONE DEI TERREN! A GRANULOMETRIA FINE
70 . . ' - ‘ :
Carta di plasticita di Casagrande ) s T -
60 o
D
i
iy . Z
50 |- 9 6
oy [{]
. = =
i < = Linea A .
e T 40
41 %
s a .
oo B 30 L 4
k) @ ) -
R ks
o, o
N =
“:(.‘ ] 20! o
j,;'.{.
e
i
{{T 0 - ] . 1 1 L 1
; _ 0 10 20 30 40 50 60 70 " 80 90 100
N : o Limite di liquidita (%)
5\ 1 Limi Inorganici di bassa compressibilita
e 2 Limi inorganici di media compressibilita e limi organici .
f; 3 Limi inorganici di alta compressibilita ed argille organiche
bt 4 Argille inorganiche di bassa plasticita
g,}‘.' 4 5 Argille inorganiche di media plasticita
VNl 6 Argille inorganiche di alta plasticita
‘ikiii‘ a:.:'— :
i I
{0 N Classificazione In base all'indice di attivita
K
g—»'s s § m— X ; ! ] ! ] ] ] —
% 0.00 025 050 075 100 125 150 175 200 225 250 2,75
% ' ; : Indice di attivita A
o 1;} A<0,75 Terreni inattivi
L j‘h 0,75<A<1,25  Terrenl normalmente attivi
& i3 "1,25<A<2,00 Terreni attivi -
; { A>2,00 Terreni fortemente attivi
i .
Classificazione In base all'indice dl consistenza
— ! ] ] s % — — '
0,00 025 o050 o075 - 1,00 125 1,50 1,75 200 225 2,50
‘ ) Indice di consistenza ic
le<0 Consistenza fluida '
O<ic<0,25 Consistenza fluido-plastica .
0,25<l1c<0,50 Consistenza molle-plastica
0,50<1c<0,75 Consistenza plastica
0,75<lc<1 - Consisteriza sdlido-plastica s
- le» ————Consistenza semisalida (Wn>ws) ‘

le>1 . —-Cori”s"iﬁtzfjiéts"é!midéf(WnkWs)
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Tensione (kPa)

Sondaggio n.5 Campione n.2

300

Prof. m.12,00-12,50

' PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERALE LIBERA

R
- P

A T Lav'nA4T .

-

250

200

150 -

100

50

0,00

2,00 4,00

Caratteristiche ﬁsico;geometriche del provino

6.00

8,00

Moduli di Young

Altezza iniziale (mm) 150,0
Diametro iniziale {mm) 835
|Rapporto bt : 1.8
Umidita (%) 17,9
Peso di volume (g/cm?) 2,16
Indice dei vuoti 0,488
Grado di saturazione (%) 89,5
Risuitati deila prova ;

Velocita di deformazioné {mm/min} 40
Tensione a roltura (kPa) 12873
Deformazione a rottura {%) 8,00

Modulo secante (kPa)

Modulo tangente - (kPa)

Modulo tangente Iniziale (l(Pa)

Note;

10,00 12,00

Deformazione Dh/h (%)

Schema di rottura
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Sondaggio n.5 Campiongn.2 . Pro’i‘.m.1?.00-12.5q';, : co La

PROVA D! TAGLIO DIRETTO CD

500

450 :

" 4g0

350 §

300 |

250 §

200 &

150 1 . ] ——

100 §

Tensione tangenziale {kPa)

50 §

o . 100 200 0. 400 500 - 600 700
: ' Carico verticale (kPa)

Caratteristicha fisico-geometriche dei provini

Provina A Provino B Provino C Provino D
: Iniziali | Finali | Iniziali | Finali Iniziali | -Finali | Iniziali | Einalj

Altezza (mm) 22,9 22,8 22,3 222 22,4 22,8

Lato (mm) ] ) 60,0 | 80,0 60,0 60,0 60,0 60,0

Volume (mm?) - ) _ | 1374 | 1368 { 1338 | 1332 | 1344 | 1388

Umidita (%) 14,73 | 16,41 17,12 | 16,57 16,00 | 16,97

Peso di volume (gfcm?) 214 | 219 | 2,14 218 | 215 | 2,13

Peso divol. secco (g/em?) { 1,87 | 188 | 183 |.1,86 | 185 1,82

Indice dei vuoti 0,456 | 0,447 | 0,487 |. 0,463 | 0,467 | 0,496 . .
|Grado di'saturazione (%) 87,84 | 99,87 | 9562 | 0071 93,17 | 93,04 -

Fase di consolidazione

: Prav.A | Prov.B | Prov.C [ Prov.0

Carico verticale (kPa) 200 401 600

Durata di applicazione del carico {min) 2640 | 1260 | 1260 )

Deformazione verticale (mm) 0,619 | 0,532 | 2,285 g
. _ Fasa di taglio , B

[Carico verticale (kPa) 200 | 401 | 600 .

| Velocita di deformazione (mm/min) :0,0015.{ 0,0015 0,0015
* {Spostamento orizzontale a rottura {mm} 1,55 0,97 0,97

[Tensione tangenziaie a rottura {kPa) -] 11086 | 1516 | 1743

Parametsi di resistenza al taglio ' : o _
Coesione drenata (kPa) . .- S | (1kPa=0,01 kgiem?)
Angolo d'attrito drenato (°) .~ -~ i T .. . e

O U s
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Sondaggio n.6 Camplone n.2':'““Ffro‘f.m.jzl.oo-_'lz’,so o l,'ag_g,

4 . . [P

Y
e .

PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
Fase di consolidazione

. Diagramma cedimenti-tempo R -t
0,00 ' S — - ' =
0,50 -liL—.__ A0Tq KPa
] ' ' 200,0 |kPa
E 1,00 ’
£ .
"g
E
B
& 1,50 .
2,00 \\
! ! lh..~-_'_"_'——-—-_
| : R — 600, kPa
2,50 _ ,
0,00 10,00 20,00 - 30,00 40,00 ' 50,00 60,00
1}tempo {min)
] Prov.A Prov.B Prov.C Prov.D
Carico verticale (kPa) ; 200 . 401 600 '
Durata di applicazione del carico (min) 2640 1260 1260
Altezza iniziale (mm) 22,90 22,30 - 22,40
Altezza finale (mm) . 21,90 - 21,77 20,12 -
Deformazione verticale (mm) 0,619 0,532 . 2,286
Inizio consolidazione primaria {mm) s 0,248 .0,213 0,914 .
Fine consciidazione primaria {mm) 0,601 0,485 - 2,083
tico (min) . . S h
[Velocita di deformazione in fase di taglie fmm/min)

H
!
E

e
a - £
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“Sondaggion,5 'Camplane n:2 ’~’Prof.m.12,00-12,50 R . Lav.n47 -

z . e ' I )
- wod vEed LY L d . PR o AT, R

.‘ o " PROVADITAGLIODIRETfOCD =~ - -

) 'Diggiaqihg spostamento oﬁ;zontéle-tehsio}}é tangenziale

180 — ' — '

oo /‘ —— _‘ ‘ k L |
140 1 //’-\____ ' T ——r ‘600 kPa

I ‘ —— 401 kPa
7T — i
80 - : H— —— —200—kPa—

60 /
40

120

‘Tensione tangenziale (kPa)

EALE

o

5 6 7

Spostamento orizzantale (mm) -

Q
-
N
(4]
E-Y

i

(e
—

o

.

Diagramma spostamento orizzontale-deformazione verticale

-0,06

004 }— , ot 401 KPa

-0,02 - — ///

- <
' | 200 XPa

6,00 : - A

0,02

A
0,04 k\ | /
0,06 \\ ‘ - | : ' : :
0,08 \&-’/ : L -- - | |

0,10 — ! : ‘
S~ g 1 600 kPa

0,12

Deformazione verticale (mm)

0 1 .2, 3 4 .5 B 7

Spostamento aorizzontale (mm)

.
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| VIA TRENTO E TRIESTE, 21 Tel. 0934 7/ 914041
| VALLELUNGA PRATAMEND = CL "
‘@ via 0 - Lareo B2  (C.€H SPINITD) Tel. 092f / 24158
Ml CEFALY ~ PA L : I A
2| p.R.G.
[ reriferia Ovest
] Valledalmo (PA)
§§~RIFERIMENTD REGISTRAZIONE PROFILO: 1/ 2&
& PROFILD sISMICD RIFERIMENTO . 1 :
i f DATA FROFILO SISMICO  ag/mm/aa 05705798
| NUMERO BEOFONT (1 ~ 24 &
[ FOSIZ, DEL FUNTO (E) DA (A) (M)- TO.O
DIST. DEL PRIMO BEOF. DA (A) (M) 10.0
LOST. DI’ INTER. TRA BEQFONI (M) to.0
GEDOF. DIST. (A)  TEMPI <(A). TEMPI (B3 GEOF. DIST.(B) TEMPI (A) TEMPI (i
n. {m) (ms) {(ms) n. {m) (ms) (ms)
1 1000 24,0 52,0 -4 40, 00 43,0 I7.¢
2 20, 00 3IT.0 47.0 5 S50.00 48.0 32.¢
3 Z0L 00 I8.0 42,0 b G, DY 5Z.0 22.¢
- PUNTI DI GINOCCHID FDS. (&) PUNTI DI GINOCCHIO PODS. (B)
" GPAZIO (m) TEMPO (ms) SPAZIO (m) TEMPD (ms)
i0.00 24,17 &0, 00 .08
20,00 I2.92 5. 00 52,08
&0 00 S2.92 10. 00 S2.08-
POSIZIONE A POSIZIONE B’
STRATD  VEL. APP. TEMPO INT. _ STRATO  VEL. APP. TEMPQ INT.
Nn. (m/s) {ms) : N {m/s) (ms)
i 4ib. bk 3 OO0 1y, 454,54 0.00
@) 1111.11 15. 00 2) 1000, 00 12,00
%] 2000.00 25,00 3 2000.00 22,00

mn e e e
: ]



e ' s ™ g

vin imeENIU E IRLESTE 21 Tel. 0934 / 914041
VALLELUNGA PRATAHEND L

VIA @ - LARGD 82 tc‘sh SPINITO) Tel. 0921 / 24158
CEFALU" - PA . : :

SEZIONE INTERPRETATIVA DEL PROFILQ 1

STRATD VELDCITA* SPESS. (A) 'éPESS.(B) PENDENZA PRUF.(A)

n. m/=)  ° . (m - Lm) % - (m)
1 435, 60 z.59 2.87 . 3.59
2 1052, 33 4,28 5,66 1.37 7.87
I 1996.16 . CL ~2.4% .
SEZIONE PROFONDITA® a f
id

DISTANZA TRA (A) E (B)  (m)
PROFOND I TA * L m




réVEARCELLDNA~
| Tel. 0934°7 913041

- Ul

(C-S0 SPINITO) Tel. 0921 / 24158

2/ 26

fOu/?B

70.0
10,0

10,0

o . S St T o
%ﬂ“natt' ATTI fray
1 \&| VIA TRENTO -E“TRIESTE; 21
g VALLELUNGA'PRATAMEND ~ c;
%] via @ - Larso 8z
- i CEFALU" -~ PA
. by : PI‘R. B.-
- %ﬁ Periferia Ovest
-%%] valledolma (FA)
. .
‘%% RIFERIMENTO REGISTRAZIONE PROFILO:
-‘:'3_3- . -
gl S -
%] PROFILO SISMICO RIFERIMENTO 2
#u] DATA PROFILO SISMICO  gg/am/aa o
Wy ; -
st NUMERO BEOFONT , (1 = 24)
il Pos1z. DEL PUNTO (B) DA <) ()
3% | DIST.DEL PRIMO, GEOF. DA (A) (M)
{% €OST. DI INTER. TRA GROFONI (M)
h
| BEQF. DIST.(A) TEMPI (A) TEMPI (E)
#el o n. (m) (ms) {ms)
RAY S 10. 00 20,0 440
w2 20,00 28.0 40,0
il 3 30.00 36,0 36.0
5 .
47 PUNTI DI BINOCCHIO POS. (A
::}. sPazIo (m) TEMPO (ms)
o 10. 00 20.00
‘ﬁ’ 30.00 TS, 83
o 60, 00 50.83
Ly
e POSLZIONE A
ﬁl', STRATO  VEL. APP. TEMPO INT.
A I n. (m/s) {ms)
1) 500,00 0.00
2 1250, 00 12,00
=) 2000, 00 21,00

i 7 PP

GEOF. DIST.(B) TEMPI (A) .TEMPI'
Na (m) {ms) {ms)
4 40,00 41.0 I2.¢
5 S50. 00 44,0 . 25.¢
& 60, Q0 S51.0 18.¢
PUNTI DI GINOCCHIO POS. (B)
SPAZIO (m) TEMPD (ms)
50 .00 17.92
40.00 32.08
10.00 - 44,17
PDSIZIONE B
STRATO VEL. APP. TEMPO INT.
na (m/s) (ms)
1 555.55 0.00
) 1428.57 11.. 00
) 2900.,00 20.00




Sl Dottt ..’ F§1'1']:L_J:E3$ la#ﬁF?C:EZL_L_C3hJ¥§
VIA TRENTD E TRIESTE,‘Zlf e Tel. 0934 7/ 914041
% VALLELUNGA PRATAMENDf

QJJ

u) Tel. 0921 / 23158

#*1 u1a q - LARGD 82
¢ CEFALU‘ - PA

| sEZ10NE INTERPRETATIVA DEL' PROFILO 2

STRATD VELOCITA® SPESS.(A)  SPESS. (B) PENDENZA  PROF. (A) PROF. (B)
" nR. <m/s) T (m) tm) % o fm) (m)

s,
Vel
2ol

et
Ay

g
e o o h A
e

1 $27.78 | 3.45 3.16 . T.45 .16
i 2 1332,78 6.92 697 T -1.85 10,37, 10,13
ol KA '

ST

TS %

2221.38 o S ~1.37

g
- L

oS

-

LA L

SEZIONE PROFONDITA®. '

"¢ pSe i
caaies

NN C]

A
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A 1
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—

X
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ISTANZA TRA (A) E (RY. tm)
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i STABRILITA, DEL. FENDIO
iy DDDDDDDDDDDDDDDQDDHDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDBDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
1% ' VERIFICA N. 1
}iﬁ -
fr
& .
fe DATI DI CALCOLO
Coefficiente sismico - 07
TDDDDHD.DDDDD‘DDDDDD“DDDDDD'DDDDD”DRDDDQ”DDDDDFDDDDDD'DDDDD'DDDDDDD
Cornicio B W Alfa ." Phi Cc Y Carico. Falda. Tirante.
S P ST/ m Gradi Gradi. T/m T T/me T 'm0 T
-DDDDDD ‘PDDRD.DDDRDD .DDODDDD ‘PDDDD DDpDDRD. DPDDD PPDDDL DDDDP DDDDDDD= ‘
1 - 10,0, 70.4 —-23.04 1&.00 2400 1,90 120,07 0.00 . 0.00 ¢
% 2 10,0.. 200,484 —10.95 14,00 2.00 - 1.90! Q.0 4.21.- -0.0D
; 3z 1.0 292.3 Q.63 18.00 - 8,00 2.15 120.0 8.13° Q.00
; 4 - 10.0. 334.3 12.24.18.00 B8.00 2.15 0.0,11.98. Q.00
b 3 10.00 327.9 . 24,42 18,00 8.00 2,15 . 120,07 12,63 0. 007
2 & . 10.07 250.5) 38,02 18.007 8.00. 2,15 0.0 10,45 0,00
b 7 CLOWO 94,47 55,48 20,00 2,807 2.00. 120.0. 3.27- Q. Qo
b DDDDDD pRDOD DDDODD. DDDDDD DDDDC ‘DDPDDDD DDDDD. DDDDDD:DDDDD DDDRODD:
é' ALY \\\\\“\\\\\\ [ R N R R R R R R
j RISULTATI -
i 1 Momento stabilizzante P2T. 81
] Momento destabilizzante &07 .88
¢4 Ragoio deil cerchio 50
Ascisza del cerchio . Z4.44

Drdinata del cerchio 7S, 41

COEFFICIENTE DI SICUREZZA 1.51
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o - VERIFICA N.

DATI D1 CALCOLO

Coafficiente sismico 07

FROPRIETA - STRATI

-..-.-_..__-—..._-_..__....-._.-.-_. -..-—..-...—..........-....-_-.n_.._-_._—.—-_—.—.-.-_—..__-_.-_-.....-...._—.—.---...—-_-.-—-.-...--—-——..
0

N, - T/mc “ T/mg Gradi .
i 2,00 2.80 20.00
2 1. 90 2,00 16,00
- = 2015 8.00 1B. Q0
‘ RISULTATI

DDDDDDD§DDDDDD”DDDDDDDDD DDDDDDDDDD‘DDQDDDDDD!DDDDDDD& Dpoppo
_-Cerchim”ﬁaqgic Ascissg Ordinats Momento . Momento Fg -

. © e m S m m stab. destab, E
DDDDDDD.DPDDDQ_DDDDDDDDD DBDDDODPDRD DRDDBDODD PDDDDDDD npoor -

1 S0.00° 3. 85 B81.42 96.05 29,2 3.27

2 J0. 00 10.00. 82. 00 189.59 " 106,97 1.77.

iy S0, 00" 15.97 81.44. 238,462 171.31 1.81.°

4 0. 00 22,0z 80.53. S73.62 | 278,17 1.34.

] 30. 00 28.80 78,35 &77.88.  373. 46 1.81 ++

=) S0.00 - 54,44 75.61 23.81 . s07.g88 - 1.51..- . :

. -5
Bzononoon 12RDRDD DDDDORDNpD DRDDDDDDDD “DDDHDDDDD DoonbpDD DDpon
\\\\\\V.\\\\\\_\\\\i\\\\ii\\\\\\\\\ Litunvgyyy \\}\\\\1\\\\\\1\\
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Dot+t. ATTILIO BARCELLONA
VIA TRENTO E TRIESTE, 21 . Tel. 0934 / 914041
VALLELUNGA PRATAMENG - cL , S

.“ﬁ.QIA Q@ ~ LARGD 82 (c.sp SPINITO) Tel. 0921 / 24{s5g
124 CEFALU* ~. PA

P.R.G. _
Periferia Ovest
Valledeolmo (PA)

RIFERIMENTO: REGISTRAZIONE PROFILO: 3/ 26

FROFILO SISMICO RIFERIMENTO

s S
DATA PROFILO SISMICO aa/mm/aa 05/05/98
" NUMERD GEOFONI C1 - 24) &
POSIZ. DEL PUNTO (B) DA (a) (M) 70.0
DIST.DEL PRIMD GEGF. DA (A) (M) 10,0
COST. DI INTER. TRA GEOFDNI (M) 10,0
GEOF. DIST.(A) TEMPI (A) TEMPI (B) GEOF. DIST.(B) TEMPI (A) TEMPI (I
n. (m) (ms} {(ms) MNe (m) (mg) {ms)
1 10.00 24,0 50,0 4 40,00 42,0 35.C
2 20.00 | 0.0 45.0 S 50.00 45.0 28.¢
. 3 30.00 36,0 40,0 & &0, 00 50.0 21.C
. PUNTI DI GINOCCHIO POS. (A) PUNTI DI SINOCCHIO POS. (B)
- SPAZIO (m} TEMPD (ms) SPAZIOD (m) TEMPO (ms)
10, 00 24,17 &0, 00 21,25
40,00 42, 08 40, 00 T5.00
G0 .00 S0.00 10,00 0. 00
POSIZIONE 4 . POSIZIONE B
STRATD  VEL. apPp. TEMPO. INT. STRATO  VEL. APP. TEMPO INT.
n. Am/s) (ms) n. (m/s) (ms)
~1 1) 416,46 0.00 1) 476.19 ’ Q.00
: 2) 1686.66 18. 00 2) 1428 57 14.00
3) 2500, 00 26,00 ) . 2000.00 20,00
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Dott. ATTILIO BARCELL.ONA
VIA TRENTD'EVTRIESTE, 21 - Tel. 0934 7/ 913041
VALLEL UNGA PRATAMEND - CL ' '

VIA @ ~ LARGO 82 (C.5Q SPINITD) -Tel. 0921 s 24158
" CEFALU* - pp :

SEZIONE INTERPRETATIVA DEL' PROFILO 3

'STRATO  VELOCITA® SPESS. (A) SPESS. (B) PENDENZA ' PROF. (A) PROF. (B)

Nn. {m/s) _ Lm) o (m) : ‘Z ' (m) (m)'
1 444, 42 4,20 3.27 . : 4,20 3,27
2 1538.04 - g o7 6,04 1,34 12.27 9.31
3 222144 _ L .19 :

SEZIONE PROFONDITA”

T

L

- [15€ala: 15 500 <1 enm =5 m

izt

b

A

by

¥
: 9]
iy
d 13

‘-v. x

X DISTANZA TRA (&) & (B)  (m)
Y FROFONDITA" | tm)

1 L s

¥




Sezione strati grafica
, Lungo Iy liney sismican. 3 ‘ :

S
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VERIFICA N. 1 ’

DATI DI CALCOLO

Coefficiente sismico - 07

-

'DDDDDD'DDDDD”DDDDDD'HEDDDDzDDDDD?DDDDDDﬁDDDDD‘DDDDDD:DDQDD?DDDDDDD.
‘Concio” B. . W -Alfa  Phi 7 C Y Carico Falda’Tirante

N. © m T/m Gradi'.Bradi’® T/m . T/me. T-" m T _
‘DDDDBPD: DHDDD DDDODD, DDDRDD, " RDDDD . DDDDDD DDDRD DDDDOD "PDDDD.. DDDDDDD. .

1 10.0.° 76,3/ -25.51%20.00 7 2,80, 2.00" G.0. 0,38 G.00°
- 2 10.0  204.9 -13.25714.007 2.00.; 1.90.° 0.0.. 4,945 Q.,00°
2 10.0. 282,97 ~1.61:18.00° B.00 2.15° Q.0 "11.26. Q.00
4 10,0 322.10 0 9.96.18.005 8,00 2.15.°7 0.0.13.52 Q.00
S0 10,07 314.3. 21.98%18. 00 . BLOD 2,15, 0.0’13.62ft C. o0 -
b 10.0. 249,4> 35.20718.007 '8.00 2.135.7 120.0 11.09. 0,007
7 10.0. 103.07 51.46416.007 2.00." 1.90. 0.0 4,27 0. 00

“DDDDDD.DDDDDHEEBDDDfDDDDDDiDDDDDfDDDDDDJDDDDD?DDBDDD'DDDDD;DDDDDDD”
AR L N R IR e T S TR VAILRL ULV

RISULTATI ) -
Momentn stabilizzante &6F4, 51
Momento destabilirzanta 434,02
Ragaio del: cerchio 1%

Ascissa dbél cepchio 34,39
Ordinata del cerchio 74.44

COEFFICIENTE DI SICUREZZA 1.42
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VERIFICA N. 2 - .

o ety e

DATI DI CcALCOLGO

Coefficiente sismico . .07‘

PROPRIETA- STRATI

— s e ey st s e T T e e e e e e e e e e e Pt e et i e et o ot et e A e iy Sl 8 ik e 2 vt e s

"Strato T Peso di velume Coesione” ™ Angolo dattrito
- M, 7. T/mc . T/mq . BEradi
1 ; 2.00 2.80 ' 20,00 -
2 - 1.90 2.00 ’ 16,00 -
3 2.15 A 8.00 18.0Q0 '
RISULTATI '

DDDDDRD DDDDDD:-DPDDDDDDY DDDDDODIOD DppLDONDDRLDDRDDDL DDRDD
Lerchio <aqglo Asczssa - Ordinata ° Momento 3 Momanto' Fs .

M. g in - m © stab. J destab. ..
' DDDDDDD  bpbpRe DDDDDDDDD DDDDDDDDDL DRRBDDDDDEDDDLODDD ‘DDDDD
- 1 S50. 00, 5.94 81.83. 98.203  -2.01"%-29.053
2 S0.00. 12,75 81.92 112.103 19.2% 5.81.
3 0. 00, 17.93 Bl.3é6~ 176.653 S3.55. 3.Z9.
4 0. 00 24.22. 79.93 ¢+ 217.573 131.47" 1.65
S 50.0¢ - 29.90 77.86. 388.993 325.95% 1.19
& .. 50.00 36,390 74,46 694,313 4B6.02. 1.42 -

"DDDDDﬁ DDDDDD ‘DODDPDDRDD/IDDDDEDDDLY DDDDDDDDDADDDDDDDD nopopn -
Tiivas PLARRL 1000000 vty PRATALALL LTI vy

et f’.f".‘_?"y R R poisa RS s 2 -
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I)c:iziz- fh'r“rftl_I[(D IBFHF?C:EEL_L_EJFJFQ
VIA TRENTD E TRIESTE, 21 Tel. 0934 / 914041
VALLELUNBA PRATAMENU - CL.

(C. SU SPINITU) Tel.

vIA % — LARGD a2 0921 / 24158

CEFALU® - PA

Periferia Ovest -
Valledolmo (PA)

RIFERIHENTDuREGISTRQZIﬁhE PROFILO:

POSIZIONE A

STRATD

STRATO  VEL. APP. TEMPO INT.

MNe .Am/s) (ms) n.
1) 400,00 0.00 1)
2) 1000, 00 15,00 2)
) 2000. 00 25. 00 3

POSIZIONE B

a7 26
PROFILO SISMICO RIFERIMENTO 4
DATA FROFILO SISMICO  gg/mm/aa 05/05/98
NUMERD GEOFONI (1 - 28 &
POSTZ. DEL FUNTE (B) DA (A) (M) 70.0
DIST.DEL. PRIMO GEOF. DA (A) (M) 10,0
COST. DI INTER. TRA GEOFONI (M) 10,0
GEDF. DIST.(A) TEMPI (AY TEMPI (B) BEOF. DIST.(B) TEMPI (A} .TEMPI (I
M. (m) {ms) (ms) n. {m) (ms) (ms)
1 10. 00 25,0 46,0 4 40.00 45.0 S4.(
2 20. 00 35. 0 42.0 5 50. 00 50. 0 301
3 20. 00 40.0 28. 0 6 60. 00 55.0 ° 22, ¢
PUNTI DI GINOCCHIO POS. (A) PUNTI DI GINOCCHIO POS. <B)
SPAZIO (m) TEMPO (ms) SPAZIO (m) TEMPO (ms)
10.00 25.00 &0, 00 22.08
20,00 35. 00 50. 00 30. 00
50,00 55.00 10. 00 45.83

VEL. APP. TEMPO INT.
m/s) tms)
454,54 0.00 .
1250.00 14,00
2500.00 22,00

[ . I

S — A
mr ends i B b et mar A o e
A
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Dottt

VIA'TRENTD-E_TRIESTE, 21
‘VALLELUNGA PRATAMEND - CL . . :

VIA Q@ = LARGO 8

ATTILIO BARCELLONA
Tel. 0934 / 914041

(C.S0 SPINITD). Tel. 0921 7/ 24158

CEFALU* - pPaA

STRATO VELOCITA® SPESS. (A}

SEZIONE INTERPRETATIVA DEL .PROFILG 4

T Esamits
At Ln

| Epei

(%

]

i

L
B N
Shaxirihy

[}

.25

SPESS. (B) PENDENZA  PROF.(A) PROF. (B)
nR. . (m/s) " {m) ' (m) . A {m) - {m)
1 427.27 3.48° | z.24 . 3.48 3.24
2 1109, 92 S.80 - . 4.55 -2.65 9.27 7.80
3 2216.55 < - ‘ .49 '
SEZIONE PROFONDITA’
Scala: 1t (1 cm =5 my
“:X DISTANZA TRA (A) E (B) ‘(m),
Y FROFONDITA. - v - (m) - ‘



: Sezione stratigrafica
Lng o Ia linea sisvnica 1. 4
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Limi argillo-sabbicsi,
normalmente aldencati
400450 milses. :

Lumi argillosi,

scarsaments addessari

QOO
TN

Argille sabdinse, C
bens nddensare

2000-230C misec.

Py

1000-1250 mises.




